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1 안내 

 본 문서는 ACOPOS P3 를 이용한 리니어 모터 시운전 방법에 관한 매뉴얼입니다. 

 사용된 모터와 인코더를 바탕으로 파라미터 세팅, 시운전 방법을 기술하였습니다. 
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2 하드웨어 구성  

리니어 모터를 설정하기 전에 전원선이 연결이 잘 되어있는지 확인해야 합니다. 우선, 모터 전원을 끄고 상간 

저항을 측정하고 각 저항 값이 모터 업체에서 보낸 상간 저항 값과 일치하는지 확인해야합니다. 그리고 각 상과 

접지 간의 저항은 무한대(Open)이며 멀티 미터로 측정 시 값이 나오지 않는지를 확인해야합니다. 

ex) R 상과 S 상 -> 16.5Ω, R 상과 접지 -> 무한대(값이 측정되지 않음)  

2.1 요약 

 

목록 모델명 참조 

리니어 모터 CDM10A-140C-H THK 삼익 

인코더(Encoder) RSF M25.74 RSF 

CPU 5APC3100.KBU3-000 ACP3100 

서보 드라이버 8EI2X2MWT10.K600-1 ACOPOS P3 

인터페이스 카드 8EAC0151.001-1 A, B phase encoder 

 

2.2 모터 
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2.3 Encoder 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4 구성 Configuration 

Automation Studio 에서 하드웨어 구성은 다음과 같습니다. 
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A, B 상 인코더 카드(8EAC0151.001-1)는 Incremental(ABR)로 설정합니다. 

Line Count 는 리니어 모터의 ENCODER: Line (Signal period) length 값을 기입하고 엑셀을 통해 도출된 값 

6750 Lines/𝜏𝑀을 기입합니다.  

※ 해당 ENCODER: Line (Signal period) length 은 인코더 제조사, 제품 모델에 따라 각기 다르므로 해당 

제원을 참조해야 합니다. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 A, B 상 인코더 카드(8EAC0151.001-1)가 붙어있는 ACOPOS P3 드라이브는 Axis 1 의 인코더 설정만 

변경합니다.  
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3 파라미터 설정 

3.1 파라미터 계산 

타사 리니어 모터(3
rd 

party)는 Parameter table 에 해당 모터 데이터를 직접 입력해야 합니다. Parameter table 에 

적절한 값을 입력하기 위해서 계산된 값이 필요하며 이는 excel sheet 를 참고하면 됩니다.  

 

 Automation Studio Help Guid: c472ed70-2413-4cf1-930b-efb9f9729000 
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3.2 파라미터 내역 

사용된 리니어 모터 파라미터는 다음과 같습니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Parameter ID Parameter 

name 

Description 

MOTOR_BRAKE_CURR_RATED 42 해당하는 모터가 Brake type 일 때 값을 입력합니다. 

(Help 참조) MOTOR_BRAKE_TORQ_RATED 43 

MOTOR_BRAKE_ON_TIME 44 

MOTOR_BRAKE_OFF_TIME 45 

MOTOR_POLEPAIRS 47 Motor 의 극 개수 (Excel sheet 참조) 

MOTOR_VOLTAGE_RATED 48 Motor 의 Rated voltage (Excel sheet 참조) 

MOTOR_VOLTAGE_CONST 49 Motor 의 Voltage constant (Excel sheet 참조) 

MOTOR_SPEED_RATED 50 Motor 의 Rated Speed 

MOTOR_SPEED_MAX 51 Motor 의 Maximum Speed 

MOTOR_TORQ_STALL 52 Motor 의 Stall Torque 

MOTOR_TORQ_RATED 53 Motor 의 Rated Torque 

MOTOR_TORQ_MAX 54 Motor 의 Maximum Torque 

MOTOR_TORQ_CONST 55 Motor 의 Torque Constant 

MOTOR_CURR_STALL 56 Motor 의 Stall Current 

MOTOR_CURR_RATED 57 Motor 의 Rated Current 

MOTOR_CURR_MAX 58 Motor 의 Maximum Current 

MOTOR_WIND_CROSS_SECT 59 Motor 의 Winding 단면적 

MOTOR_STATOR_RESISTANCE 60 Motor 의 Stator Resistance 

MOTOR_STATOR_INDUCTANCE 61 Motor 의 Stator Inductance 

MOTOR_INERTIA 62 Motor 의 Inertia 

MOTOR_COMMUT_OFFSET 63 Motor 의 Commutation Offeset 
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3.3 파라미터 확인(Parameter Identification) 

파라미터를 입력한 후 Test 창으로 들어가 파라미터를 Identification 할 수 있습니다.  

 

Identification 진행 후 품질(Quality)를 확인하고 최종 파라미터를 ACOPOS Parameter table 의 파라미터에 

저장합니다. 해당 품질과 파라미터 결정은 엔지니어 재량입니다. 

 

 

 

3.4 Commutation offset 과 Motor phase 

 리니어 모터의 경우 초기의 정류자 offset 을 찾기 위해서는 motor phase 가 필요합니다. 해당하는 motor phase 

mode 는 다음의 그림을 토대로 선택하면 됩니다. 
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THK 리니어 모터에 사용된 motor phase 는 saturation mode 이며 saturation mode 는 자기포화현상을 

이용하여 초기의 정류자 offset 을 찾는 phase 방법입니다.  

 

 먄약 리니어 모터의 Forcer(회전자)가 철심이 아닌(Ironless) 경우 자기 포화가 일어나지 않기 때문에 offset 을 

찾을 수 없습니다. 또한 PHASING_CURR 의 초기 설정 값(default 값)은 중요합니다. PHASING_CURR 값이 de-

fault 값보다 적은 경우에는 적절한 정류자 offset 을 찾을 수 없습니다. 적절한 정류자 offset 을 찾지 못한 경우에는 

초기 위치에서 가해지는 전류의 위상이 정확하지 않기 때문에 리니어 모터는 시작하자마자 Lag error 를 동반하며 

멈춥니다. PHASING_CURR 은 다음 표와 같이 계산되며 각 phase mode 에 따라 다릅니다. 또한 PHAISNG_TIME 

을 통해 시간 설정도 가능합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Test 창에서 해당 Phase mode 를 통해 Commutation Offset 을 찾을 수 있습니다. Commutation Offset 은 

모터 위치에 따라 항상 달라지는 값이고 드라이브 재 시작 시에 Commutation Offset 을 찾는 과정을 진행합니다. 

(Direct 제외)  
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4 튜닝 결과 

-------------------목표치------------------- 

속도 목표치      = 0.5m/s 

위치 목표치      = 0.45m 
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